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Notas PAR Explora de CONICYT Coguimbo.

La historia de como la “vaquita de la Isla Choros” en la Reserva
Nacional Pingliino de Humboldt se convirtio en estrella de rock.

Pablo Leiva, Prevencionista de Riesgos:
“Las politicas pablicas deben ser orientadas a la preparacion de
las emergencias’.

Congresos de Ciencia:
La investigacion cientifica escolar mostrada a la comunidad.

Conociendo la labor de los docentes que realizan ciencia escolar
en la region de Coquimbo.

Levaduras:
Socias invisibles en nuestro diario vivir.

Dra. Claudia Saavedra:
“La difusion de la ciencia ya no es una discusion, es un deber”.

GalileoMobile:
“Viajando por el mundo para ensenar la astronomia”.

Periodista Gonzalo Argandofa:
“La idea es contar historias entretenidas por medio de la ciencia”,

¢Como mejorar la evaluacion para optimizar la ensefanza de
ciencias?

La Nina se extenderia hasta principios
del otofio 2018.

Estudio da cuenta de la critica condicion en que se encuentran
los rios del pats.

¢Por qué “‘quemarse las pestanas” haciendo investigacion
educativa?.
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Articulo por: Jaime Pizarro-Araya, Universidad de La Serena.



Actualmente el guanaco, la chinchilla, el huemul, el delfin
chileno, entre muchos otros, estan en una lista de especies
protegidas por el Estado. Pero, squé pasa con los insectos
chilenos? ;No debemos preocuparnos por ellos? Hoy les voy a
contar la historia de cdmo nos dimos cuenta que los insectos
chilenos también deben ser categorizados en estados de
conservacion y ser protegidos.

Hace mas de 10 afios que estamos estudiando los
artrépodos terrestres (es decir, insectos, aracnidos y miriapodos)
de la Reserva Nacional Pingiiino de Humboldt (Atacama/
Coquimbo, Chile), y nos hemos encontrado con muchisimas
e interesantes sorpresas. Asi, en el afio 2004, en la Isla Choros,
encontramos un coledptero (escarabajo) que era desconocido
para la ciencia. jUn gran honor! En el momento de escribir el
manuscrito para publicar este hallazgo y colocarle nombre a
esta nueva especie, junto a mi colega entomdlogo Gustavo E.
Flores (IADIZA, Mendoza, Argentina), teniamos varias opciones:
;Dedicar la especie a algun cientifico? s Dedicar la especie a Chile?
;Dedicar la especie a la Isla Choros? ;Destacar su distribucion
particular?

En algin momento pensamos ‘“bautizarla” como
Gyriosomus insularis, por haberla registrado en la isla Choros,
pero en la discusion pensamos: ¢y si después la colectamos en el
continente? Por lo que decidimos describirla como Gyriosomus
granulipennis. Pero... ;qué significa ese nombre cientifico?
Mejor te explico analizando su nombre cientifico: Gyriosomus es
el nombre de su género (agrupacién) de insectos que significa
“cuerpo curvado” (Gyrio =curvado y somus =cuerpo) y el nombre
especifico que la diferencia dentro de su género significa “élitros
con granos” (granuli = granos y pennis= élitros). sFacil, no? Asi
esta nueva especie quedd bautizada como el coledptero de
cuerpo curvado, con los élitros (caparazdn) con granitos.

Gyriosomus granulipennis (he bra)

Con toda esta informacion, en el afio 2009,
presentamos a Gyriosomus granulipennis al Ministerio de Medio
Ambiente (MMA) para un Proceso de Clasificacion de Especies
para Chile. ;Qué pasd? Felizmente, el Comité de Clasificacion
concluyo incluir a la especie en la categoria “Vulnerable”, debido
a que la especie habfa sido sélo registrada en Isla Choros, con
una poblacién muy restringida. ;Quizas no saben aun que
este el primer insecto con categoria de conservacion en Chile?
Esto marco un hito en la conservacion de insectos en Chile.
Estamos muy orgullosos de este resultado de la investigacion
cientifica, pues estamos colaborando con la conservacién de una
interesante especie chilena.

En el ano 2004,

en la Isla Choros,
encontramos un
coledptero (escarabajo)
que era desconocido
para la ciencia. jUn gran
honor!




Pero, ;como explicar que sélo esté presente en la Isla
Choros? Recientemente, una investigacion sobre escorpiones
nos entregd algunas pistas. El estudio demostro que, hasta hace
muy poco tiempo atras, existio intercambio de material genético
entre las poblaciones de escorpiones continentales y las que
actualmente habitan las islas frente a Punta Choros (Reserva
Nacional Pingiiino de Humboldt). En otras palabras, en el
pasado el terreno de la isla estaba unido a la costa de Punta
Choros, y los escorpiones transitaban por ambos sectores. En
la actualidad, aunque el fondo marino que separa las islas del
continente tiene poca profundidad, el mar separa ambos sectores
y los escorpiones de la isla estan aislados. Lo mismo pude haber
ocurrido con la vaquita de la isla.

La vida secreta de la vaquita

¢Como es la vida de un coledptero en una isla
relativamente pequefia? La vaquita de la isla Choros, es una
especie fitéfaga, osea, come plantas, es de habitos diurnos,
aunque en los momentos de maxima temperatura muestra
conductas evasivas, como esconderse debajo de las plantas, bajo
piedras o simplemente enterrarse en suelo. En nuestras visitas a
la isla, la hemos registrado comiendo flores y hojas de plantas,
aunque también detritos (materia organica en descomposicion,
de origen vegetal y/o animal).

Pero, no todo es felicidad para la vaquita, pues hemos
registrado que forma parte de la dieta de algunos depredadores
de la isla, como el escorpion negro, arafias pollito, diversas
especies de lagartijas. Todo esto nos hace plantearnos preguntas
adicionales y van surgiendo nuevas interrogantes, que nos
entusiasman a seguir investigando.

La vaquita de Isla
Choros se ha hecho
famosa. Ha aparecido en
diversos reportajes
internacionales que
hablan de su estado de
conservacion. Por todo
esto, fue elegida como
el insecto simbolo de la
Red Chilena,
Entomologica de la
Conservacion.

Jaime Pizarro-Araya es académico e investigador perteneciente
al Laboratorio de Entomologia Ecoldgica, del Departamento de
Biologia y del Instituto de Investigacion Multidisciplinar en Ciencia y
Tecnologia Universidad de La Serena, Chile.



Las buenas noticias vuelan...

La vaquita de Isla Choros se ha hecho famosa. I c°l°°“I° ;onne
Ha apar.ecido en diversos reportajes en diarios naciqnales e con‘envnclon DE ln

internacionales que hablan de su estado de conservacion. Por
todo esto, la vaquita de Isla Choros fue elegida como el insecto

simbolo de la Red Chilena Entomologica de la Conservacion. DIVER‘ID“D DE "“EGTO‘
iToda una estrella de Rock!

Gracias a toda esta investigacion, actualmente ya estan
protegidas otras 33 especies de insectos en el pafs, incluyendo,
coledpteros, ortopteros, plecopteros, odonatos, entre otros.
sQué te parece? Junto con Andrés Ojanguren-Affilastro (MACN,
Buenos Aires, Argentina), el presente afio, hemos incorporado
al escorpién Brachistosternus cepedai (el escorpion de Cepeda)
a la lista de especies en “Peligro de Extincion”, siendo el primer
escorpion en esta categoria en toda Sudamérica. Este escorpion
es endémico de las dunas costeras de Los Choros, siendo un
organismo adaptado a vivir en dunas, donde depreda larvas de
vaquitas y polillas y pequefios aracnidos.

14 de octubre de 2011
Centro de eventos Carpe Diem.
— San Pedro de la Paz.
Concepcidn, Chile.

www.1-coloquio-insectos.blogspot.com
www. carpediemsp.cl

Aln nos queda mucho que hacer a favor de los insectos y mucho coloquioinsectos@gmail.com
que contarles. Pero, lo dejaremos para una proxima ocasion.
$30.000 p/p.-
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PabloT_elva Prevencionista de Riesgos: . .
“Las pollhcas publicas deben ser orlentadas a
la preparacion de las emergencias”

Conversamos con el profesional de la Municipalidad de Coquimbo, que por medio de su
experiencia, dialogé con estudiantes de la comuna puerto para que puedan estar alerta en caso de
algin desastre natural.

Nota por: Tomas Rodriguez

En el marco de la celebracion de la XXIIl Semana Nacional de
la Ciencia y la Tecnologia en la region de Coquimbo, se llevd a
cabo el ciclo de charlas “la contienda es desigual”, actividad que
se llevo a cabo en el salén multiusos del Centro Cultural Palace,
en Coquimbo y que este afio tuvo como eje central la tematica
"Océanos y Sustentabilidad”.

La actividad se desarrolld con la presencia de nifios y
nifias de la comuna puerto, quienes pudieron presenciar distintas
presentaciones enfocadas en el océano. Uno de los expositores
que participo en estas charlas fue Pablo Leiva, subcoordinador
de la Oficina de Prevencion de Riesgos de la Municipalidad
de Coquimbo, quien expuso sobre el cuidado y prevencion que se
debe tener en casos de catastrofes.

Este fue un temarelevante para los nifios que participaron
de la actividad, ya que Chile enfrenta la realidad de ser uno de los
paises con mas sismos registrados por afio, ademas se da el caso
de que la region de Coquimbo durante el afio 2015, sufrié de un
terremoto 8,4 en escala Richter y posteriormente de un tsunami
producto del movimiento tellrico, algo que los mas pequefios
tienen bastante presente.

Es por esto que Pablo Leiva ve en estas actividades, una
oportunidad especial para ensefiar a los nifios todo los resguardos
que deben tomar ante estas situaciones para que posteriormente
puedan, no solo transmitirlos a su familia, sino que a su comunidad.

¢ Qué te parece que se realicen este tipo de actividades?
Desde el punto de vista de la prevencion de riesgo,
y lo que hacemos nosotros en la municipalidad orientado a la
comunidad, nos parece una herramienta fundamental en el
ambito de la educacion y de cémo preparanos para la emergencia.
Chile es un pais con costa, hemos tenido en Coquimbo el tsunami
de 1922, ahora el del 2015, entonces historia tenemos, debemos
prepararnos para esto, las exposiciones que se realizan ahora son
realmente importantisimas para la educacién de los jovenes.

b Y

¢Habian realizado estas charlas con anterioridad?

El aflo pasado tuvimos una exposicion en la Escuela
Pefiuelas de Coquimbo, donde también serealizé esta presentacion.
Ademas hemos tenido exposiciones con la junta de vecinos de
Tongoy, Guanaqueros, la parte alta, Sindempart y lo que hacemos
nosotros diariamente.

¢Coémo se ve el recibimiento de la informacion por parte de
la gente?

Desde el punto de vista de lo que podemos ver, la
recepcion es super buena, porque generalmente en la escuela
no te enseflan mucho sobre la emergencia, entonces tener este
tipo de instancias donde podemos ensefiarle a los nifios y nifias
algunos tips para que se preparen con sus familias, la recepcion es
super buena.

¢Es importante poder entregar estas charlas a los
estudiantes?

Para nosotros, con la experiencia que hemos vivido,
nos dimos cuenta que los jovenes, en especial los nifios son muy
buenos receptores y aprenden rapido. Y la conclusion que hemos
sacado de esto es que ellos se transforman en monitores de
emergencia para su familia, es decir eso lleva la informacién a su
circulo familiar y es como una semilla que sembramos en cada
familia.

:Crees que es importante poder llevar esta informacién a
mas personas?

Como opinién personal, ami me gustaria que las politicas
publicasfueran orientadas ala preparacion alasemergencias porque
salvan vidas, entonces seria bueno tener politicas publicas claras y
en referencia a cémo prevenir accidentes en las emergencias seria
muy bueno para todos y este tipo de exposiciones vienen a ser una
herramienta y a construir eso y dejar un precedente, para que se
sigan realizando de la misma forma y con mas periodicidad.
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COMPETENCIAS
ENCIENCIAS

Facilitando la ciencia en los primeros aios de vida

Conocimos un poco mas a fondo el trabajo que se realiza con la iniciativa “Tus Competencias en
Ciencias” y asi ver como se relacionan los mas pequenos con el quehacer cientifico.




Durante el afio 2017, en la regién de Coquimbo se comenzo
a aplicar una interesante iniciativa para acercar las ciencias a
los nifios y nifias del pais, que busca que ellos se vinculen con
la actividad cientifica, fomentando su pensamiento critico y
diversas habilidades en torno al descubrimiento y el interactuar
con lo simple que pueda ser esta disciplina.

Hablamos de Tus Competencias en Ciencia, TCC,
una iniciativa que en la regién llegd a 20 establecimientos
educacionales de las comunas de La Serena, Coquimbo, Vicufia,
Andacollo, Monte Patria, Rio Hurtado, Punitaqui, Combarbals,
Illapel, Canela y Los Vilos.

Pero, spor qué ensefiarles ciencias a nifios y nifias?
;Cudl es el objetivo de que ellos y ellas comiencen a interactuar
con las preguntas y las respuestas que surgen de estos contactos
con experimentos u otras acciones? “Es importante que los
nifios y nifias de entre 3 y 6 afios de edad potencien su curiosidad
Yy ganas de aprender, a través del desarrollo de competencias
cientificas que les permitan mirar el mundo que los rodea de una
manera distinta. Siendo capaces de cuestionarse, analizar, y buscar
posibles soluciones a sus interrogantes, sin importar el lugar de
donde vengan, si tienen o no grandes comodidades o acceso a
la tecnologia, ya que pueden ejecutar actividades que dejen un
aprendizaje significativo en ellos, con materiales de facil acceso
y uso cotidiano”, nos comenta Katherine Yafez, Encargada
Regional de TCC.

Es asi que por medio del juego y el aprendizaje, los
parvulos van desarrollando actividades que buscan estimular
su pensamiento cientifico, haciéndose preguntas sobre los
fendmenos del mundo y de su entorno mas cercano.

EDUCACION p
PARVULARIA

Constanza Meza, educadora del Jardin Infantil Dulce
Mirada de La Serena.

Es asi que por

medio del juego

y el aprendizaje,
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Su pensamiento
cientifico, haciéndose
preguntas sobre los
fendmenos del mundo
y de su entorno mas
cercano.




Siguiendo las gufas metodoldgicas de trabajo, las
educadoras son las principales facilitadoras de estas actividad, en
donde hanido desarrollando habilidades que buscan la valoracién
de la ciencia, tecnologia e innovacion basada en un modelo de
competencias, y con ello, despertar el asombro y curiosidad de
cada participante.

Con el paso de los meses, las educadoras pudieron ir viendo
como los nifios y nifias de a poco comenzaron a experimentar
cambios en su vida, realizando mas preguntas y cuestionandose
lo que esta ocurriendo frente a sus ojos.

“Los nifios han cambiado bastante, antes eran muy
timidos, primero no entendian muy bien de qué se trataba. Al pasar
las actividades y las experiencias. Ellos han logrado interiorizarse
conestoy entender que esimportante ser curiosos, hacer preguntas,
cosa que ellos no hacian antes, se quedaban con lo que yo les decia.
Ahora ellos son capaces de preguntar y de tocar”, nos comenta
la educadora Macarena Rojas, del Colegio Irma Salas de
Punitaqui.

Misma opinion tiene su colega Aldecira Campusano,
educadora de Parvulos Colegio Renacer de Cerrillos de
Monte Patria, quien cree que con TCC sus estudiantes puedan
volverse mas curiosos, “espero que con esta actividad ellos
desarrollen sus habilidades de indagacion, observacidn, crear
un juicio mas critico y puedan, en su vida cotidiana, hacerse mas
preguntas y cuestionarse mas las cosas”.

Estas respuestas a dichos estimulos se pudieron ver en
los establecimientos que aplicaron TCC y en donde durante 7
meses, los estudiantes participaron en cerca de 30 talleres que
mezclaron la ensefianza en el aula, y sobre todo, actividades

PR

Victoria Lopez educadora del Colegio Eusebio Lillo
de Coguimbo.
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que permitan que los parvulos sean protagonistas de los
descubrimientos, “Los nifios han aprendido a ser mas reflexivos,
ahora son mas metodicos a la hora de hacer ciertas tareas, son
mas pausados, como que planifican mejor sus tareas y acciones.
En ese sentido se ha visto un gran cambio. Lo otro que se ha
visto es que ellos han comenzado a relacionar todo lo aprendido
en TCC con su vida cotidiana. Mas que conceptos cientificos,
han aprendido a desarrollar y hacer esquemas de pensamientos,
a planificar sus acciones, a relacionar con otros aprendizajes y
desarrollar el pensamiento reflexivo”, nos cuenta Constanza
Meza, educadora del Jardin Infantil Dulce Mirada de La
Serena.

Aprendiendo de forma entretenida

La ciencia no tiene que ser algo mondtono o aburrido.
Al contrario, con todos los estimulos que existen alrededor de
nuestra zona, es natural que los nifios y nifias puedan adquirir
un conocimiento de forma entretenida, elemento que busca
proponer la iniciativa de Tus Competencias en Ciencias y con
ello, acercar un mundo desconocido para los parvulos.

“Lo que mas valoran las educadoras, y creen que los nifios/
as también lo valoran, principalmente es la metodologia de trabajo
y los materiales, que son de facil acceso y de uso cotidiano, lo que
permite ejecutar actividades de aprendizaje con los nifios y nifias
de una manera ludica y entretenida donde aprenden haciendo”,
refuerza Katherine Yaiiez.

Carla Ramirez, Educadora de Parvulos de la
Escuela Rios de Elqui, comparte esa aseveracion, al afirmar
que los estudiantes disfrutan aprendiendo, “La aceptacion de los
nifios ha sido excelente, ellos quieren participar siempre, quieren ser

parte de los experimentos, solicitan hacer las actividades de Laura
y Benjamin (El nombre que le dan a los personajes de TCC). Les
parece muy entretenida, les gusta participar, y venir los martes y
Jueves que son los dias que se hacen los talleres”.

Los padres también han notado algunos cambios, ya que los
nifios y nifias se han vuelto mas curiosos y llegan contando al
hogar sobre las divertidas actividades que han participado, “a
ellos les gusta mucho los experimentos que realizamos en TCC
y se ven bastantes beneficiados. Los papds nos dicen que los
nifios “preguntan de todo” dia tras dia, por lo mismo estan stper
satisfechos con la iniciativa”, afirma Victoria Lépez, Educadora
del Colegio Eusebio Lillo de Coquimbo.

La experiencia ha sido positiva para todos. Tanto para
las educadoras que han valorado el hecho de poder trabajar con
la ciencia de forma novedosa y entretenida; los parvulos, quienes
se han vuelto mas curiosos, se asombran con el mundo que les
rodea e indagan con las dudas que le van surgiendo; y los padres y
establecimientos educacionales que han destacado la iniciativa,
debido al aporte y habilidades que les va entregando a sus hijos
y estudiantes.

Para el afio 2018, nuevas educadoras y parvulos de la
region tendran la posibilidad de ser parte de la iniciativa “Tus
Competencias en Ciencias” y con ello, por medio del juego y el
aprendizaje, ir estimulando en los nifios y nifias su pensamiento
cientifico y que se hagan preguntas sobre los fenémenos del
mundo. Solo hay que abrirle los ojos a la curiosidad.

Educadoras de parvulos de la region culminaron de forma
exitosa la iniciativa TCC 2017.

<hENSEE: ~EEErEEe
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LA INVESTIGACION CIENTIFICA ESCOLAR
FUE MOSTRADA A LA COMUNIDAD EN DIVERSOS

CONGRESOS DE CIENCIA

Ninos y nifias de la regién de Coquimbo pudieron mostrar las investigaciones que
han Ilevado a cabo, quienes ademas destacan la importancia para ellos de que existan
actividades de este tipo, donde ellos son los protagonistas.

Nota por: Tomas Rodriguez.
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Con la finalidad de acercar la investigacion cientifica a la
comunidad, se llevaron a diversos congresos de investigacion
cientifica escolar en la region, propiciados por el PAR Explora de
CONICYT Coquimbo y en donde los principales expositores eran
los nifios y nifias de las distintas comunas, quienes demostraron
a través de distintas investigaciones, que con trabajo duro y
motivacién se pueden llegar a buenos resultados sin importar la
edad.

Paz Gahona, estudiante de tercero medio del Colegio
Raul Silva Henriquez de Ovalle, fue una de las “jévenes
cientificas” que participd del congreso. Ella, en conjunto a
sus compafieros de investigacién, realizaron una indagacion
enfocada en el uso de la marihuana en jévenes. “Nosotros nos
basamos principalmente en una investigacion del SENDA realizada
el afio 2015, que se efectuc a jovenes de octavo a cuarto medio,
donde comprobé que el 34,4 por ciento de los encuestados es
consumidor de la marihuana. En base a esto nosotros quisimos
saber la concepcion de los estudiantes del colegio Raul Silva
Henriquez, sobre el uso de la marihuana medicinal y recreacional,
donde a través de encuestas, comprobamos que el 52,4 por ciento
es consumidor de la marihuana y que 77,8 por ciento esta a favor de
la legalizacion de la marihuana”.

Para ella, poder participar de estas instancias es
sumamente importante, ya que les permite demostrar sus
capacidades al resto de la comunidad, ademas de entregarles
informacidn sobre esta tematica y la importancia radica, “en que
las personas tomen conciencia de lo que realmente es la marihuana
y los dafios que puede provocar en el organismo, porque fumandolo
también se produce dafio al cerebro, ya que el thc se va directamente
al cerebro, provocando dafios a las neuronas, a diferencia del
consumo medicinal como por ejemplo en infusiones, el cmd se va al
cuerpo y el the se elimina en totalidad al ser evaporada”.

Byron Salazar y Javiera Lobos, son estudiantes de
segundo medio Cy participantes el taller de astronomia del Liceo
Nicolas Federico Lohse de Los Vilos quienes también fueron
parte de estos congresos. Ellos realizaron una investigacion sobre
la contaminacion luminica en su comuna y el trabajo que se debe

Para, ellos es importante
poder participar de estas
instancias, ya que consideran
que entregan un bien a,

la, comunidad, buscando
soluciones a problemas que los
afectan a diario

hacer para mejorar este problema. Para Byron el problema radica
en que en la actualidad “hay poca conciencia acerca de esto, ya
que las mismas autoridades desconocen esto y no han fiscalizado
de forma rigurosa, especialmente la luminaria publica, que es el
mayor problema de la poblacién y los seres vivos del ecosistema”.

Mientras que para Javiera, los niveles de contaminacion se
deben al poco trabajo que las autoridades han realizado en
esta area. “Creo que falta una normativa que fiscalice lo que ya
se hizo, porque la nueva normativa del decreto 43 que manda la
superintendencia de electricidad, solamente fiscalizan desde que
el nuevo municipio toma el mandato, entonces, estas luminarias
que estan mal instaladas no las fiscalizan, solo las nuevas que solo
corresponde al 20% de los vilos”.

Para ellos es importante poder participar de estas
instancias, ya que consideran que entregan un bien a la
comunidad, buscando soluciones a problemas que los afectan a
diario. “Es sdper importante participar en estos congresos porque
nos sirve para compartir con compafieros que trabajan en la ciencia
pero endistintas dreas que nosotros desconocemos, ya que estamos
muy arraigados con la astronomia”, valoraron los jovenes.

Lo importante de estas investigaciones es que no son
solo nifios de educacion media quienes participan, sino que son
grupos de estudiantes de todas las edades quienes demuestran
que con interés, cualquiera puede investigar, es el caso de Maira




Lopez y Melanie Carrasco de 6 basico B del Colegio Leonardo
Da Vinci de Vicuiia, quienes comentaron que para ellas “es
bueno poder hacer cosas asi con relacion a la ciencia porque asi
se obtiene mayor conocimiento o se conocen distintas cosas,
a nosotras nos gusta mucho la ciencia, ademas si significa hacer
clases al aire libre como lo estamos haciendo, es mucho mejor”.

Ademas, ven en estas actividades una oportunidad
significativa de aprendizaje y que se deberia hacer en todos los
colegios, ellas indican que lo mas importante es a su vez mostrar
sus trabajos a sus demas compafieros. “Les presentamos este
mismo proyecto a ellos y ellos nos hacen preguntas relacionadas al
proyecto, iqual a los del primer ciclo les gusta ir, trabajary observar.
También hemos ido con todos los compafieros a trabajar en el mini
estanque, a hacer senderos, si hay basura ellos la recogen, entonces
igual es bueno hacer cosas asi, porque el profesor nos ensefia
sobre el cuidado del medio ambiente y su entorno y eso es muy
importante”.

La importancia para los estudiantes

Instancias como estas son realmente importantes para los
jovenes de la region, ya que les permiten mostrar al a comunidad
el arduo trabajo que han llevado a cabo durante meses, en donde
son ellos mismos quienes se plantean las interrogantes a resolver
y obtienen resultados que pueden ayudar a mejorar la calidad de
vida en la region.

Para Ramiro Gémez, profesor de biologia del Colegio
Cordillera de La Serena, es importante que los estudiantes sean
participes de estas actividades y que ellos se pongan en rol del
investigador ya que, “los nifios pueden aprender a comunicar, ellos
pueden ser muy buenos investigando, muy buenos en consequir
conclusiones pero en el momento de comunicar, de trasmitir la
misma pasion que hay dentro de un laboratorio, deben ser capaces
de trasmitirlo a otras personas y darse cuenta de que son nifios
comunes y corrientes, que con cierto interés y cierta canalizacion,
con mucho apoyo y con adultos que los acompafien, pueden hacer
grandes cosas”.

A su vez Carla Serin, profesora de ciencias del Liceo
Mistraliano de Paihuano, esimportante que los nifios sean parte
de estas actividades y no solo participen como espectadores, sino
que también sean quienes exponen sus trabajos. Para ella, “esta
experiencia ha sido bastante enriquecedora. Nosotros trabajamos
en este proyecto con todo un curso, llevamos un poco mas de
dos meses en este proyecto, desarrollandolo durante las clases de
biologiay esimportante para ellos que comiencen la investigacion a
temprana edad, porque ahora el curriculum en ensefianza media en
biologia cambio y esta todo enfocado a la ensefianza basada en los
proyectos, en la investigacion. Ellos estan contentos, participamos
en nuestra feria cientifica, tuvimos el primer lugar que los tiene muy
alegres, este fue un trabajo largo y les costé un poco, pero ahora
quieren sequir trabajando hasta que terminen cuarto medio”.

En definitiva, es importante que estas actividades
como lo son los congresos de investigacion cientifica escolar se
lleven a cabo, ya que entrega una oportunidad diferente a toda
la comunidad y en especial a los nifios y nifias de la region, de
demostrar no sélo de lo que son capaces, sino que también la
importancia que tiene para su formacion el trabajar en equipo,
fuera de la sala de clases y con un objetivo especifico como lo
hacen en cada una de sus investigaciones.

Son ellos mismos quienes se
plantean las interrogantes a
resolver y obtienen resultados
que pueden ayudar a mejorar
la calidad de vida en la region.
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Conociendo la labor de los docentes que
realizan ciencia escolar en la region de
Coquimbo

Afo a ano, los profesores buscan fomentar el trabajo y la investigacion cientifica en los nifios y
ninas de toda la zona, creando proyectos de gran calidad.

Nota por: Tomas Rodriguez.

Por mas de 15 afios la regién de Coquimbo ha celebrado Congresos
de Investigacion Cientifica Escolar, eventos que cuentan con
la participacion de distintas instituciones educacionales de las
provincias de Elqui, Limari y Choapa, quienes presentaron sus
investigaciones cientificas a la comunidad regional.

Detras de cadainvestigacion presentada por los estudiantes
de los colegios, existe un arduo trabajo que tomo bastante tiempo
y dedicacion por los nifios y nifias, ademas del apoyo y guia que
entrego6 cada uno de los profesores a cargo del proyecto.

En los proyectos presentados se refleja la motivacion, las
ansias de trabajar, el esfuerzo y por sobre todo, las ganas de seguir
aprendiendo que tienen los nifios. Ademas, se ve la entrega que
dan sus profesores en la busqueda de brindarles las herramientas
necesarias a cada uno de sus estudiantes, para que puedan investigar,
aprender y encontrar las respuestas a cada una de sus interrogantes.

Nelson Quintero, profesor de matematica y fisica del
Colegio Adventista cuenta como ha sido llevar a cabo el trabajo
presentado junto a sus estudiantes, el cual consiste en la realizacién
de una mano “mecanica”, que replica los movimientos realizados a
distancia por un guante programado con sensores, trabajo que sélo
en su realizacién, les tomd 3 meses. “Ha sido muy interesante trabajar
con los nifios en estos experimentos, ya que me he dado cuenta que
muchos tienen conocimientos bastante avanzados en temas como la
programacion, algo que no se espera mucho en nifios y nifias de 13 o
15 afios, es por eso que este proyecto en particular llamo mucho la

atencién en el colegio, justamente por los conocimientos e iniciativa
que pusieron en la investigacion”.

Ademads, agregd que, “las experiencias de trabajar en estos
proyectos con los chicos es super gratificadora, me permite ver que hay
nifios con mucha iniciativa, algo que, bajo miopinidn, le falta a la regidn,
yestos trabajos dan pie para trabajar en proyectos mas ambiciosos a o
largo de su ensefianza”.

Detras de cada investigacion
presentada por los estudiantes
de los colegios, existe un
arduo trabajo que tomo
bastante tiempo y dedicacion
por los ninos y ninas, ademas
del apoyo y guia que entregd
cada uno de los profesores a
cargo del proyecto.
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Para los profesores presentes en esta actividad, el poder
darles un espacio a los nifios para que muestren sus trabajos a la
comunidad, es entregarles una experiencia inigualable, ya que les
permite trabajar la ciencia de otra forma, no exclusivamente con
un libro de texto, sino que transformando sus conocimientos en
algo concreto y les da la chance, al mismo tiempo, de trabajar su
capacidad de sintesis y sus habilidades comunicativas.

Asi lo reflejan las palabras de Yubitza Arancibia, profesora
de biologia y ciencias naturales del Colegio Antonio Varas de
Vicuiia, quien ha guiado a otros cursos que han presentado en
versiones anteriores de estos congresos. En esta ocasion trabajo
junto a sus estudiantes en un proyecto que comparaba cuerpos
astrales con cuerpos bioldgicos.

Para ella, esta experiencia “ha sido algo muy bonito el poder
llevar este trabajo, los nifios son muy participativos les gusta mucho el
drea de la ciencia y lo mejor es poder resaltar el area investigativa en
ellos, esta es la primera parte de nuestro trabajo, posteriormente lo
continuaremos y esperamos presentarlo en esta misma actividad, sera
la parte practica, la primera parte es de como los nifios han conocido
sobre astronomia y la segunda parte esperamos tomar nuestras
propias muestras astronémicas, estamos haciendo contacto con el
Observatorio Tololo”.

Ademas, agrega cual es el aporte que entrega este tipo de
instancias en los nifios y nifias de la region. “Definitivamente ellos
aprenden estando presente en el lugar, de una forma presencial y yo
lo recomendaria, ya que los nifios que han presentado afios anteriores,
después vuelven al colegio y me cuentan lo importante que fue
participar de estas instancias, tanto en su formacion universitaria, como
en el desarrollo de habilidades en sus presentaciones, conociendo los
pasos de un método cientifico y por lo general, los nifios que participan
en esto, siguen en el drea de la ciencia”.

Otro ejemplo del trabajo realizado por los docentes de la
regién junto a sus estudiantes, es el de Angelina Castro, profesora
de ciencias de la Escuela Villa el Palqui de Monte Patria, profesora
encargada del grupo compuesto por estudiantes de entre quinto y
octavo basico, quienes realizaron su investigacion con la finalidad de
responder a la hipdtesis que ellos mismos postularon, que era “El
crecimiento de las flores silvestres del Cerro de la Virgen, disminuye su

crecimiento por el efecto antrdpico, principalmente por el desarrollo
agricola”.

La docente nos contd la forma en que llevaron a cabo
el trabajo junto los jovenes investigadores, indicando que, “ellos
trabajaron activamente en la academia, una vez a la semana saliamos
a terreno, realizabamos investigaciones y ellos empezaron a generar las
preguntas de investigacion y se empezaron a involucrar en la misma”.

Ademas, destacd la buena disposicion y animo que
mostraron los nifios durante el desarrollo de esta investigacion,
sefialando que “la actitud de ellos durante las salidas a terreno
es mucho mejor que la de estar en una sala de clases, porque en el
ambiente podemos conocer a la naturaleza en vivo y en directo y
ademas eso los motiva mds. También los invita a hacer propia la
investigacion y, asi van reforzando sus ganas de sequir trabajando y
sequir investigando”.

En definitiva y como remarcan estos dedicados docentes,
estas instancias son importantes en la formacion de los nifios y nifias
de la regién y del pais, ya que les da la oportunidad de trabajar en
algo menos cotidiano, como lo es la investigacion cientifica a una
temprana edad, dando las herramientas y habilidades blandas para
construir un futuro prometedor para cada uno de ellos.

Para los profesores presentes
en esta actividad, el poder
darles un espacio a los ninos
para que muestren sus
trabajos a la comunidad, es
entregarles una experiencia
inigualable




Socias invisibles en nuestro diario vivir

Si bien su papel no es reconocido por la mayoria, las levaduras han jugado un rol clave en el
desarrollo de la humanidad por miles de afos, desde su uso en la industria alimentaria hasta las

aplicaciones biotecnolégicas mas modernas.

Articulo por: Dr.c) Eduardo I. Kessi-Pérez, Universidad de Chile

Si te preguntara qué tienen en comun el vino y la cerveza,
probablemente me responderias muy rapido que ambas son
bebidas alcohélicas. Y claro que tienes razén. ;Y si te preguntara
qué tienen en comun el vino, la cerveza y el pan? La pregunta
puede parecer mas dificil (y en parte lo es), pero su respuesta es
sencilla: levaduras.

:Qué son las levaduras? Las levaduras son un tipo de
hongos, y quizas leer que son hongos pueda hacerte pensar que
son dafiinas para nosotros. Nada mas alejado de la realidad.
Muchos hongos son importantes en la industria alimentaria,
desde los champifiones que compramos en el supermercado,
hasta aquellos que producen las caracteristicas tan especiales
de los quesos roquefort y camembert. Y también de ellos hemos
obtenido muchos de los antibidticos que utilizamos actualmente,
siendo la penicilina el mas famoso.

Pero las levaduras no son cualquier tipo de hongos: son
hongos unicelulares. Es decir, cada levadura es una unica célula,
a diferencia de nosotros que estamos formados por millones
de millones de células. Y si bien existen miles de especies de
levaduras, “la” levadura mas famosa corresponde a una especie
en particular, la cual llamamos por su nombre cientifico:
Saccharomyces cerevisiae (tal como al humano lo llamamos
Homo sapiens).

Esta levadura S. cerevisiae lleva a cabo un proceso
conocido como “fermentacion alcohdlica”, por el cual consume
azlicares y a su vez produce etanol (el alcohol presente en las
bebidas alcohdlicas) y diéxido de carbono (CO,, el gas que hace
“subir” al pan, el mismo que nosotros exhalamos al respirar). Es
asi como es responsable de transformar la glucosa y fructosa
presentes en el mosto de uva en el etanol que encontramos en
los vinos y piscos provenientes de los valles de Elqui, de Limari y
de Choapa, como también de transformar el almidén de la harina
de trigo en la marraqueta utilizada en el tradicional sandwich de
pescado del puerto de Coquimbo.

Esta capacidad de fermentar azlcares y producir
etanol he hecho que esta levadura sea también utilizada en un
proceso biotecnoldgico que ha revolucionado la industria de
los combustibles: la produccién de bioetanol. El bioetanol no
es distinto quimicamente al etanol, pero mientras que el etanol
utilizado como combustible proviene del petrdleo, el bioetanol
proviene de la fermentacion de azlcares vegetales, volviéndolo
un recurso energético alternativo sostenible. No muy lejos de
nuestro pais, Brasil es uno de los lideres mundiales en la materia,
aprovechando sus inmensas plantaciones de cafia de azucar
para producir bioetanol y ocuparlo como combustible en los
automoviles que llenan las calles de S&o Paulo.
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Peroelaporte de estalevadurano se quedaahi. Dado que
todos los seres vivos evolucionamos desde un ancestro comun, la
levadura S. cerevisiae es un pariente lejano de plantas y animales
(incluyéndonos), y como es facil de manipular en el laboratorio
los cientificos la utilizamos como uno de los organismos modelo
para estudiar Genética y otras areas de la Biologia. Es asi como en
esta levadura, por ejemplo, se han hecho descubrimientos claves
desde el punto de vista biomédico y sigue siendo utilizada hasta
hoy como modelo de estudio de enfermedades, siendo quizas el
cancer la mas importante.

Por supuesto, no es exactamente la misma variedad de
la levadura S. cerevisiae la que se utiliza para todas estas diversas
aplicaciones. Tal como ha pasado con plantas como el trigo y
el maiz, o animales como la vaca y el cerdo, esta levadura ha
sufrido un proceso de “domesticacion” que se ha extendido por
miles de afios, existiendo en la actualidad multitud de cepas
distintas, cada una mejor adaptada a distintos procesos: algunas
son vinicas, otras cerveceras, otras de pan e incluso las hay de
queso. También existen cepas de laboratorio y aquellas que viven
en la naturaleza alejadas de todo proceso productivo humano.
Y las que viven dentro nuestro, formando parte del llamado
“microbioma humano” junto con miles de especies de bacterias
como también otras especies de hongos.

En  nuestro laboratorio, el Laboratorio de
Biotecnologia y Microbiologia Aplicada (LAMAP) de la
Universidad de Santiago de Chile, se estudia la Genética de
esta levadura, con especial énfasis en cepas vinicas dado que
Chile es un reconocido productor y exportador de vino a nivel
mundial. Nuestro interés principal es la busqueda de genes
involucrados en el metabolismo y consumo de fuentes de
nitrégeno, las cuales se encuentran naturalmente en el mosto de
uvay son tan fundamentales para el crecimiento como lo son las
fuentes de azucar, por lo que tienen un rol central para el proceso
de fermentacién vinica. Un mejor conocimiento en la materia
nos puede conducir a la optimizacién de cepas de levadura a
través de procesos de mejoramiento genético, con potenciales
impactos econdmicos positivos para el pais.

S. cerevisiae

Fermentacion
alcoholica
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Un mejor conocimiento en la
materia nos puede conducir

a la optimizacion de cepas de
levadura a través de procesos
de mejoramiento genético,
con potenciales impactos
econdmicos positivos para el
pais.

Dr.(c) Eduardo I. Kessi-Pérez,

Ingeniero en Biotecnologia Molecular y Candidato a Doctor
en Ciencias con mencion en Microbiologia.

Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile

La levadura S. cerevisiae lleva a cabo un
proceso conocido como “fermentacion
alcoholica”, por el cual consume azucares
y a su vez produce etanol y diéxido de
carbono.



Sociedad de Microbiologia de Chile

En el marco del XXXIX Congreso Chileno de Microbiologia, organizado por SOMICH, conversamos
con su presidenta, quien nos coment6 un poco mas sobre esta interesante disciplina.

En términos simples, la microbiologia es un area de las ciencias
biolégicas que estudia los microorganismos que habitan en
nuestro planeta. En esta breve definicién podemos incluir en este
concepto a las bacterias, los hongos, las levaduras, entre otras. Para
debatir sobre estos tépicos y otras interesantes investigaciones,
diversos expertos se reunieron en La Serena para participar del
XXXIX Congreso Chileno de Microbiologia, organizado por
la Sociedad de Microbiologia de Chile (SOMICH) y en la
que asistieron cerca de 300 personas de todo el pais e invitados
extranjeros.

Fue en este congreso que conversamos con la
Dra. Claudia Saavedra, Presidenta de la Sociedad de
Microbiologia de Chile, quien ademas es Embajadora
nacional de la American Society for Microbiology y
académica de la Universidad Andrés Bello. La experta afirmé
que la idea de la jornada es, “generar una alianza entre los pares y
asi potenciar el trabajo, avanzando mas rapido en la investigacion
que estas ejecutando. Ademads, otro de los desafios es que se
tocan temas de actualidad en el desarrollo del pais. Por ejemplo,
en este congreso se tocd el tema de las vacunas, enfermedades de
importancia en el area, todo lo que tiene que ver con las infecciones,
virus sincicial, las infecciones con salmonella, entre otras”.

La microbiologia es una ciencia muy importante para
el pafs y este tipo de Congresos ayudan a que los expertos
sociabilicen sus experiencias y puedan lograr nuevos avances en
el drea y asi avanzar de forma mas rapida en las investigaciones
que se ejecutan.
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La microbiologia es una
ciencia muy importante

para el pais y este tipo de
Congresos ayudan a que los
expertos sociabilicen sus
experiencias y puedan lograr
NUEevos avances en el area

y asi avanzar de forma mas
rapida en las investigaciones
que se gjecutan.

Para la experta, este congreso destacd por variadas
actividades, una de ellas fue que “tuvo una caracteristica unica y
es que se hizo un simposio que se llamo “microbiologia clinica” y fue
una puesta al dia muy interesante, en tres aspectos que tenian que
ver, por ejemplo cuando tu tienes una infeccién bacteriana y vas a la
clinica y cémo en el recinto asistencial detectan el microorganismo
que tu tienes y se define el tratamiento”.



Otra de las charlas que para la Doctora fueron
importante haber tratado, son las que tuvieron directa relacion
con el Sida. “la puesta al dia de la deteccion del sida precoz, que
presento el Dr. William Acevedo Miembro del Comité de Terapias
para VIH del Hospital de Enfermedades Infecciosas Dr. Lucio
Cdrdova, me parecio bastante interesante. Habld del Sida desde
todo punto de vista, de la puesta al dia en Chile y el porcentaje que
esta presente en la poblacidn femenina, porque siempre se habia
asociado en la poblacion masculina. Fue muy interesante y notable,
ya que estaba dirigida a la gente joven y es un tema de bastante
importancia del punto de vista de la salud publica y del desarrollo
del pais”, apuntd.

Este encuentro tuvo la particularidad de que los
investigadores participantes, han estado realizando charlas en
diferentes establecimientos educacionales de la zona, gracias a
la gestion y apoyo brindado por el PAR Explora de CONICYT
Coquimbo, ejecutado por la Universidad Catolica del Norte
y asi, nifios, nifias y jovenes puedan conocer de primera fuente
contenidos y procesos cientifico-tecnoldgicos.

Esta instancia fue valorada por la Dra. Saavedra, esto
debido a que para ella es muy importante que los cientificos
puedan divulgar su trabajo y dar a conocer los avances que van
descubriendo dia a dia, “Yo creo que entre los microbidlogos y los
cientificos, ya no es discusion de que hay que hacer difusién de

KENTU
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dicine

la ciencia. Si nosotros queremos tener, por ejemplo, una mejora
del presupuesto, hay que hacerle entender a la ciudadania cudn
importante es la ciencia. La difusion de la ciencia ya no es una
discusicn, es un deber, forma parte de tu actividad y de tu ser. No
como una obligacidn, sino como algo natural que hay que hacer”.

La difusidon de la ciencia ya no
es una discusibén, es un deber,
forma, parte de tu actividad

y de tu ser. No como una
obligacién, sino como algo
natural que hay que hacer”.

Replication, assembly and spread of human
metapneumovirus (HMPV): lessons learned from
a recently discovered human pathogen

Nicolas Cifuentes-Munoz

Department of Molecular and Cellular Biochemistry, University of Kentucky
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“Viajando por el mundo
para ensefar la astronomia”

Conocimos el trabajo de este proyecto internacional de divulgacion cientifica, las
inspiraciones de partes de sus miembros y como han encontrado en la comunicacién de la
ciencia una forma de acercar el conocimiento a los nifios y nifias del mundo.
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L. divulgacién es una tarea que en la actualidad, tanto
investigadores como otros miembros de la sociedad, asumen
como fundamental para poder dar a conocer los avances en
ciencia y con ello, mostrar cémo estos avances benefician a los
seres humanos y les entregan una solucion a sus problemas y
también, las respuestas a tantas interrogantes que nos dan vuelta.

La astronomia no es la excepcion. Vivimos en una zona
que convive cotidianamente con la imagen del cielo, las estrellas y
los planetas. No por nada nos afanamos en ser la “Region Estrella”,
la de los cielos mas limpios del mundo y la cuna de los centros
de observacion astrondmica mas importantes del mundo. Pero
mucho de ese conocimiento no llega a todos, incluso, algunos ni
siquiera tienen la posibilidad de poder mirar al cielo, debido, por
ejemplo, a la contaminacién luminica.

Pero existen personas que aportan su granito de arena
para que esa informacién, esa maravilla que significa el observar
el cielo no se pierda y quede en los libros y papers. Que incluso,
a pesar de tener todos los conocimientos, grados o extensos
curriculos, tienen claro que es sumamente importante acercar la
investigacion al que menos tiene y al que mas deseo posee por
aprender.

Hace algunas semanas, el PAR Explora de CONICYT
Coquimbo ejecutado por la Universidad Catolica del Norte,
en conjunto con el Observatorio Gemini y el Observatorio
Interamericano  Cerro  Tololo, realizaron una expedicién
astrondmica, una instancia que permitié recorrer distintas zonas
de la regidn para acercar la astronomia y el placer que puede
permitir mirar los cielos de nuestra region.

El proyecto GalileoMobile, es
una institucion sin fines de
lucro de divulgacion cientifica,
y que lleva casi 10 anos

viajando por diversos lugares
del mundo, acercando la
astronomia a las comunidades
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A ese periplo por ciudades y localidades de Monte
Patria, Salamanca, Illapel y Paihuano, se sumd el proyecto
GalileoMobile, una institucion sin fines de lucro de divulgacién
cientifica y que lleva casi 10 afios viajando por diversos lugares del
mundo, acercando la astronomia a las comunidades mas alejadas,
con especial énfasis en los escolares y personas jovenes.

O en palabras de una de sus miembros, la astrénoma
Fernanda Urrutia, “somos un poco cientificos locos que nos gusta
viajar, nos gusta mostrar y divulgar lo que mas nos apasiona en la
vida, que es la astronomia, llevarlo de forma sencilla a los colegios y
compartir con los nifios que muchas veces no tienen los recursos, que
estan distantes a centros de divulgacion, para asi llegar a ellos con la
astronomia de forma divertida, facil y lidica”.
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Desde que empe:o a estudiar esta profe5|on la-Dra

« Urrutia se inclino por la dlvulgacnon como,unade sus prtondades S

En*la actualidad se desempena. en el Observatorlo Gemihi y.
es la representante local del. GallleoMob!le y en los afios que
lleva trabajandd eon el proyecto, a podtdo conocer diversas
realidades vinculadas.a_ la ensefianza de la astronomia, desde
Colchane en el extremo norte de'Chile, hasta Chile Chico en
la zona austral de nuestro pais y cada localidad es especial al
momento. dé conocer cdmo se relacionan con esta ciencia.
“Cada zona.tiene su propia visién de la astronomia. Cuando uno
va al origen de la astronomia en cada pueblo, esta va cambiando.
Es muy diferente Colchane a Chile Chico, porque todavia esta la
cultura Aymara, todavia los indigenas del lugar tienen influencia,
todavia hay abuelitos que cuentan sus historias de constelaciones
que son totalmente diferentes las que hay en Chile Chico, que es una
ensefianza mads moderna”, nos explica.

La astronomia (y la ciencia) es para todos

Muchos de los astronomos o personas vinculadas al
estudio del universo, han manifestado que la familia es un pilar
fundamental a la hora de inclinarse al estudio de estas ciencias.
Eso es lo que nos cuenta la Dra. Sandra Benitez, quien afirma
que gracias a su padre pudo interiorizarse en esto y que hoy es su
pasion, “mi familia tenia una casita en La Sierra espafiola y mi padre
me sacaba todas las noches de verano a ver las estrellas al jardin.
Estabamos horas y horas conversando, mi padre no era astrénomo,
pero sabia de algunas constelaciones. Desde los 8 a los 16 afios
haciamos esto todos los veranos. Llegd el momento en que era obvio
que iba a estudiar algo relacionado con el cielo”

La nifiez y la adolescencia de la astrofisica espafiola
cimentaron sus inicios en esta ciencia. Hoy trabaja en el Museo
de Astronomia de Rio de Janeiro en Brasil y ademas es parte del
proyecto educativo internacional GalileoMobile. Para ella, hacer
divulgacién es practicamente una obligacion que tienen como
cientificos, “siempre estaba haciendo actividades de divulgacion
con astronomos aficionados de la facultad o en algun trabajo
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con escuelas que /ban a wsztar ef campus parque para mi‘era. muy
/mp@rtante dar ese retorno ala socredad Ya.cuando.fui cteciendo,

. fue una cosa de conciencia politica, -ya que generalmente la ciencia’

se finaricia con dineros publicos, la gente esta invirtiendo su dinero
'y que nosotros hagamos un trabajo y es. una ob[/gaC/o,n como
cientificos devb[ver[o de’alguna forma..Y para mi, la forma mas*:
bonita para hacérlo e con la divulgacion, porque todo ) que estaden

* el cosmos es un derecho de todos

Y esa es una de los grandes beneficios que entregan los
miembros del GalileoMobile, quienes con sus conocimientos y
experiencia, van dando a conocer lo que va a ocurriendo en el
cielo y en donde muchos no tienen el privilegio de experimentar
o comprender. Pero al fin y al cabo, en el universo se pueden
encontrar muchas respuestas a nuestras interrogantes y también
nos permite valorar lo que tenemos.

“Yo creo que la astronomia es muy importante para las
personas, para nosotros, para saber quiénes somos, donde estamos,
de tener la sensacion de que el cosmos es muy pequefiito en el
universo, pero también nuestro planeta es muy importante, ya que es
el unico planeta en que hoy podemos vivir, entonces la astronomia
nos puede entregar muchos conocimientos que nos pueden ayudar
a vivir mejor con nosotros y nuestra Tierra”, nos cuenta el Doctor
en Astronomia Eduardo Penteado, oriundo de Brasil y quien
ya lleva cerca de un lustro participando de las actividades del
GalileoMobile y que lo ha hecho recorrer diversas partes del
mundo.

Viajar porel mundo les ha hecho ver distintas realidades,
conocer lugares donde los conocimientos astrondmicos son
nulos y donde muchos desconocen lo que se ve en el cielo.
Pero sobre todo, estas travesias logran que los miembros del
GalileoMobile se empapen de diversas culturas y conozcan las
necesidades de muchos nifios y nifias con deseos de aprender
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sobre lo que ocurre arriba de nosotros, “eso es una energia para
nosotros, para asi mejorar nuestro trabajo, adaptar algunas cosas,
cambiar si es necesario, pero siempre continuar con la meta de hacer
astronomia para la comunidad...Yo también aprendo mucho con el
contacto con las personas. Todos estamos bajo el mismo cielo, por lo
que la astronomia es para todos, no es sélo para astrénomos, es para
todo el que quiera observar, aprender un poquito mas. La ciencia en
general es para todos”, explica el Dr. Penteado.

La astronomia no es sélo matematicas y fisica

Y tal como lo sefiala el Dr. Penteado, la ciencia es para
todos. Y la ciencia astronémica no solo se explica bajo férmulas
o nombres de galaxias complicadas y que para mas de alguno
es un dolor de cabeza aprendérselas. La ciencia estd en todos
lados. Eso es lo que trata de mostrar Felipe Carrelli, cineasta
y documentalista brasilefio, y que también desde hace algun
tiempo forma parte del proyecto, retratando lo que realizan los
astrénomos, pero también mostrando lo que él puede hacer con
su profesién para la ensefianza de la astronomia.

“Yo no soy astrénomo y eso es una cosa a lo que me tuve
que adaptary a crear nuevas alternativas para estar en el proyecto. Y
creo que el trabajo que yo hago en el Galileo es traer otra perspectiva,
por ejemplo yo hago actividades de astrofotografia...Otra cosa
que hago es el cine club, que es mostrar cortos que tienen como
temdtica la astronomia e intentar que los chicos que no les importa
mucho la astronomia por la parte de ciencia, quizas se interesan en
la astronomia por la inspiracion, el universo y lo que viene con las
peliculas. Para mi la astronomia no es sdlo la ciencia y el estudio, es
mucho mas que eso, es una filosofia, tiene muchas cosas por detras”,
comenta Felipe.

Para el cineasta, la astronomia tiene mucho de
maravillarse con lo que nos rodea, de hacerse preguntas y con su
arte, buscar inspirar los estudiantes que visita, “para mi es positivo
que los nifios y nifias se alegren con lo que hago. Yo nunca fui una
persona que sabia mucho de matematicas, fisica, eso era muy dificil,
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generalmente las clases estan enfocadas en cosas mds cientificas y
dejan la parte artistica de lado”.

Como Revista El Explorador compartimos durante dos
dias con el proyecto GalileoMobile, pudimos conocer a ciencia
cierta como disfrutan lo que hacen, como responden con una
sonrisa a todas las interrogantes que tienen los nifios y nifias, desde
las mas simples hasta las mas complejas, observamos el universo
junto a ellos, aprendimos de su labor y nos maravillamos con los
que nos tenfa dispuesto esa noche el caluroso y majestuoso cielo
de Montegrande.

Porque al fin y al cabo, el cielo es de todos, tal como lo
cuenta la Dra. Benitez y se los plante6 a cada uno de los presentes,
apoderados, estudiantes, profesores y a todos los que alguna vez
han escuchado sus palabras, “todos estamos bajo el mismo cielo,
todos tenemos el mismo derecho a conocer esas maravillas, ver cual
es la ciencia que se esta haciendo, poder emocionarse, inspirarse...”.
Esa es la idea, ver la astronomia mas alla de lo que significa como
ciencia, es un modo de vida y el GalileoMobile hace todo lo posible
para que los nifios y nifias del mundo puedan disfrutar eso. Nada
mas gratificante.

La ciencia astronémica no
sOlo se explica bajo formulas
o0 nombres de galaxias
complicadas y que para mas

de alguno es un dolor de
cabeza aprendérselas. La
ciencia esta en todos lados.
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Conversamos con el Presidente de la ACHIPEC sobre su vision de la ciencia y como acercarla a la

comunidad por medio del uso de los materiales audiovisuales.

La region de Coquimbo fue sede del primer seminario regional
denominado, “Comunicaciéon y ciencia: desafios del
periodismo cientifico en la era digital", instancia que unié a
estudiantes, periodistas e investigadores, en ponencias y charlas
vinculadas a la divulgacion cientifica.

Uno de los principales exponentes de este encuentro,
fue el destacado periodista nacional y presidente de la ACHIPEC
(Asociacion de Periodistas Cientificos), Gonzalo Argandofia,
quien conversé con los presentes sobre “el rol del Periodismo en el
contexto del Cambio Climatico y Energias Sustentables”, ademas
de contar su experiencia en el area de la divulgacion cientifica en
el plano audiovisual.

El Explorador estuvo presente en dicho evento y
pudimos dialogar con Gonzalo sobre la instancia de vinculacion
entre periodistas y cientificos, y como ve él el desarrollo de la
divulgacion cientifica en nuestro pais.

Gonzalo Argandofia fue fundador y editor de las paginas
de ciencia, salud, tecnologia e Internet del Diario La Tercera, por
lo que es una voz autorizada a la hora de hablar de ciertos temas
vinculados a la divulgacién cientifica y este encuentro fue de alta
valoracion para él, “me parece una oportunidad fantastica de que
los jovenes estudiantes vean que hay un campo laboral interesante
y promisorio en la divulgacién de ciencia, que también tengan
una interaccion directa con cientificos y que vean que no son
extraterrestres, que son interesantes, con muchas cosas por contar,
aprender y para comunicar al publico”
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La ciencia generalmente ocupa espacios minusculos en
los medios de comunicacién y no necesariamente forman parte
de la pauta diaria de temas, aunque poco a poco se va ganando
un pequefio espacio en diarios, revistas, programas de radio,
television y el gran aliado que se ha convertido los espacios de
internet.

Frente a la interrogante de como ir potenciando la
difusion de la ciencia en la nueva generacién de periodistas y en
los medios, Argandofia afirmoé que “hay que prepararlos para un
escenario en que laindustria de los medios esta cambiando de forma
radical y en el cual la misma capacidad de emprendimiento de los
mismos estudiantes debe ser importante para abrirse sus propias
oportunidades y ventanas, mds alla de los medios tradicionales.
En los medios tradicionales hay espacios de crecimiento, pero
son limitados. Hay otras oportunidades y espacios por crearse y
que puedan ser nichos interesantes para el desarrollo profesional
futuro”.

Conzalo es fundador y director ejecutivo de Cabala
Producciones, una productora audiovisual especializada en
contenidos de ciencia, tecnologia, medioambiente e innovacion,
y creadores de la destacada serie “Hijos de las Estrellas”. Por lo
que cémo hacer traspasar el lenguaje cientifico a uno audiovisual,
es una tarea que tienen que realizar todos los dias.

“Hay que valorar el poder de las imagenes y poder
seleccionar a personas apasionadas, con un casting riguroso
de entrevistados y que tengan capacidad de sintesis, pasion y



curiosidad por investigar. En nuestro pafs tenemos escenarios
increibles y que los podemos explotar a nivel audiovisual, sumando
la musica, montaje, recursos audiovisuales o la animacion, se
pueden crear producciones atractivas para todo tipo de publicos”,
son sus consejos para realizar productos de divulgacion cientifica
en esta area.

Al finy al cabo, lo que busca un divulgador cientifico es
acerca la ciencia de forma amistosa, asumiendo que es dificil de
digerir y que de alglin modo, todo el publico pueda entenderla
“la idea es contar historias entretenidas, o sea conectar con las
personas y eso es contandolo de forma divertida. Por medio de
imagenes, personajes, historias relatos”.

Finalmente, Gonzalo ve con optimismo el futuro de
la divulgacién cientifica, tanto periodistas como los propios
investigadores, tienen claridad de que es necesario comunicar
los grandes avances y asf beneficiar a millones de personas “Ha
habido un cambio. Hay nuevas generaciones de investigadores
y el surgimiento de las redes sociales ayuda. Ademas, las
generaciones mas jovenes estan preocupados por su investigacion,
su quehacer, pero también por cambiar las condiciones que se
hace la investigacion cientifica, condiciones gremiales del mundo
cientifico, hay mayor conciencia de estar presente en la agenda
publica y medios”.

Elevento en el que estuvo presente Gonzalo Argandofia
y mas algunos periodistas y cientificos regionales, se realizd
también, como una forma de generar una reflexion sobre el
estado del periodismo cientifico y la divulgacién de la ciencia en
Chile y laregion, en un contexto de comunicacion digital masiva.

La difusion de la ciencia ya no
es una discusioén, es un deber,
forma, parte de tu actividad

y de tu ser. No como una
obligacion, sino como algo
natural que hay que hacer”.

Which Climate Impacts Did Networks Cover In 20157
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;Como mejorar la evaluacion para optimizar la
ensenanza de ciencias?

Conoce estas practicas evaluativas que mejoran los aprendizajes y favorecen el pensamiento

cientifico para la toma de decisiones.

Articulo por: Carla E. Forster — Pontificia Universidad Catélica de Chile

Hoy parece haber acuerdo en que la ensefianza de las ciencias
tiene como propdsito que todos seamos capaces de usar el
conocimiento cientifico para tomar mejores decisiones en cada
momento de nuestra vida. Por ejemplo, ¢qué alimento comer?,
;qué tipo de ampolleta comprar?, svacunar o no asus hijos? El que
usemos la informacion disponible para tomar decisiones, depende
de la oportunidad que tuvimos en la escuela de aprender la
ciencia bajo este enfoque. De ahi, la importancia de una adecuada
ensefianza de ciencias.

Engeneral, los profesores tienden a ensefiar los contenidos
conceptuales del curriculum escolar disociados de las habilidades
cientificas y de las actitudes hacia las ciencias, o en el mejor de los
casos, se ensefian integrados, pero se evaluan disociados. ;Cémo
hacen los profesores para saber si sus estudiantes aprenden? Por
lo general, los someten a pruebas, ojald de seleccién multiple
para facilitar la revision y aumentar la “objetividad”. Sin embargo,
esta forma de monitorear el avance en el aprendizaje y luego
certificarlo, es muy poco efectiva si lo que se busca es la aplicacion
del conocimiento en situaciones cotidianas. Muchas veces el
conocimiento cientifico tiene un vocabulario técnico poco
socializado, y mas aun si fue ensefiado descontextualizado, mas
dificil su aplicacion para la toma de decisiones.

En este contexto, gracias al proyecto FONDECYT de
INICIACION 1114713 pude estudiar diferentes practicas evaluativas
realizadas por profesores de ensefianza basica, las que han resultado
exitosas en el trabajo con estudiantes. Este tipo de practicas
evaluativas pueden ser de ayuda para desarrollar habilidades de
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pensamiento mas complejo a través de la ensefianza de la ciencia
y pueden colaborar en aumentar la apropiacion del conocimiento
cientifico-tecnoldgico.

Este tipo de practicas
evaluativas pueden ser

de ayuda para desarrollar
habilidades de pensamiento
mas complejo a través de

la, ensenanza de la ciencia
y pueden colaborar en
aumentar la apropiacion
del conocimiento cientifico-
tecnologico.



DIME DONDE QUIERES LLEGAR Y TE DIRE
COMO HACERLO:

e LA UVE DE GOWIN:

Esta estrategia supone poner la evaluacion en primer
lugar y luego, planificar en funcién de ella.

+ Lo primero es definir una meta o aprendizaje que se quiere lograr
ya que esto definira el camino a seguir.

« El siguiente paso es definir un producto o tarea con la que se
espera que el estudiante demuestre que aprendid lo que se
esperaba, esta tarea es la que serd evaluada y calificada.

+ Como tercer paso, definimos las actividades de ensefianza que
realizaremos y los recursos que necesitamos para que el estudiante
pueda lograr desarrollar el producto que le pediremos.

+ Por ultimo, definimos los tiempos e hitos que vamos a necesitar
para la realizacion de esta tarea y los momentos en que veremos
los avances y daremos retroalimentacion.

La tarea evaluativa o producto debe estar bien definida,
tener una gufa de instrucciones clara y una pauta de evaluacion
con criterios observables, especificos y coherentes con el objetivo
de aprendizaje que se asocia a dicha tarea. Estos criterios deben ser
conocidos por los estudiantes antes de iniciar su trabajo.

PROBLEMAS, EXPLICACIONES Y

SOLUCIONES:

Esta estrategia supone que el estudiante, de forma
individual o grupal busque un problema cotidiano o real que salga
en una noticia y lo aborde desde tres focos diferentes.

+ Desarrollar el problema desde la perspectiva del conocimiento
cientifico: Por ejemplo, si elige la noticia “Detectan el nivel
de radiacion UV mas alto del mundo” debe definir cual es el
problema que esta involucrado de la noticia: La alta radiacion UV
a la que esta siendo expuesto Chile, por ejemplo, producto de la
disminucién de la capa de ozono.

+ Explicar los conceptos cientificos que estan asociados: qué es
la radiacién UV, cémo se relaciona con la capa de ozono y el
desarrollo tecnoldgico, sus efectos acumulados en los seres vivos,
entre muchos mas.

+ Soluciones: Esto apunta a que el estudiante busque mas de una
forma de solucionar el problema o al menos mitigar sus efectos:
dejar de usar elementos quimicos que favorezcan la disminucion
del ozono, usar pantallas solares para prevenir cancer de piel, entre
otros.

En este caso, es muy importante definir criterios de
evaluacién para cada etapa del proceso y que estos se asocien
directamente con el objetivo de aprendizaje que esta a la base.
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Este es un organizador grafico que permite incluir en una
sola pagina los elementos claves de un experimento. Se organiza
a partir de una pregunta de investigacién o problema (idealmente
asociado a la realidad) que se quiere abordar en la actividad
practica, por ejemplo, ¢Como se recicla aceite utilizado para freir
haciendo jabon casero? Con este instrumento el profesor puede
evaluar de manera rapida diferentes aspectos claves.

+ Comprension de los conceptos: El lado izquierdo de la Uve
contiene las teorfas, leyes y conceptos que es necesario conocer
para abordar la pregunta o problema. Por ej. el concepto de
saponificacion, pH, jabén.

« Planificacién/ejecucion del disefio del experimento: en la punta
inferior de la Uve se describe la metodologia utilizada. Se puede
solicitar a los estudiantes que busquen como hacerlo en internet
y definir el disefio.

- Sistematizacion de resultados: En el lado derecho de la Uve se
describen los principales resultados obtenidos, esto puede ser en
tablas o en texto. Se debe ensefiar previamente a tomar notas,
hacer registros y sistematizar la informacion.

» Coherencia de las conclusiones: Al final del lado derecho se ponen
las conclusiones, las cuales deben dar respuesta a la pregunta y ser
extraidas a partir de los resultados.

En el esquema se presenta la estructura de la Uve de Gowin, se
pueden incluir dibujos y tablas si eso ayuda a los estudiantes a
organizar y explicar su trabajo. Es importante que en la evaluacion
y posterior calificacién el estudiante o grupo puedan explicar el
desarrollo de la tarea utilizando la Uve como base.




UVE DE GOVWIN

¢Como se transforma

Teorias: El aceite de freir en Hipotesis:
Principios: Registros:
Conceptos: Conclusion:

Metodologia

Estrategias evaluativas como estas apuntan a que los
estudiantes desarrollen la habilidad de analizar informacion
y tomar decisiones a partir de dicho analisis, integrando los
contenidos de las asignaturas y las habilidades de pensamiento
cientifico. El desarrollo de estas habilidades en la escuela es clave
para que las personas comprendan la globalidad y complejidad de
la vida en nuestro planeta hoy, usen la tecnologia y se relacionen
con su entorno de manera amigable y tengan una mejor calidad
de vida.

Si como profesores logramos trabajar en las clases de
ciencias los contenidos desde una légica de explicacion de la
realidad, nuestros estudiantes le encontraran mas sentido a lo que
estan aprendiendo y, ademas, lograran mejores aprendizajes. Para
esto debemos abrir espacios dentro y fuera de la sala de clases
que inviten a realizar tareas evaluativas distintas a las repetidas
pruebas escritas. Una forma de hacerlo es buscando alianzas entre
establecimientos educacionales y centros de educacién superior
que apoyen en el desarrollo de las habilidades cientificas de los
estudiantes y que potencien la actualizacion de los docentes en
un enfoque de ensefianza de las ciencias mas cercano a la vida
cotidiana.

Carla Forster Marin es Bidloga marina y Doctora en Ciencias de la
Educacién, académica de la Facultad de Educacidn de la PUC y
especialista en evaluacién para el aprendizaje. Trabaja formando
profesores de ensefianza bdsica y media y sus lineas de investigacion
son las practicas evaluativas de los docentes para lograr mejores
aprendizajes en los estudiantes y la estimulacidn cognitiva temprana
en preescolares usando TIC.

Si como profesores logramos
trabajar en las clases de
ciencias los contenidos desde
una l6gica de explicacion de la
realidad, nuestros estudiantes
le encontraran mas sentido

a lo que estan aprendiendo

y, ademas, lograran mejores
aprendizajes.




o T T

La Niﬁa se extenderia hasta iarincipios
del otono 2018

Su presencia se manifestaria con temperaturas mas bajas que el verano pasado en la region de

Coquimbo.

Nota por: Centro de Estudios Avanzados en Zona Aridas (CEAZA)

El boletin climatico de diciembre, emitido por el area
meteoroldgica del Centro Cientifico CEAZA, sefiala que el
fendmeno de La Nifia se podria extender hasta el trimestre movil
Febrero-Marzo-Abril del 2018. Su presencia se manifestaria con
temperaturas mas bajas que el verano pasado, comenta Luis
Mufoz, meteorélogo del CEAZA.

El especialista destaca que el movimiento de las
corrientes marinas que hacen posible la ocurrencia del fenémeno
ha sido algo diferente al afio anterior.

“En esta ocasion los efectos han llegado incluso antes de
que se manifestara en el analisis trimestral del Pacifico ecuatorial.
En la costa de la Regién de Coquimbo hemos tenido anomalias
negativas de la temperatura superficial del mar, es decir, bajo lo
normal aproximadamente desde julio”.

Mufioz detalla que este adelantamiento de los efectos
se deberfa a que las aguas frias comenzaron a aflorar en la costa
sudamericana del Pacifico meses antes de que se advirtiera en la
zona ecuatorial, a diferencia de La Nifia del segundo semestre del
2016.

“El fenémeno del aflo pasado casi no afectd a la
Region de Coquimbo, principalmente porque las aguas frias que
se le asocian estuvieron Unicamente concentradas en la zona
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ecuatorial del Pacifico. Ademas de lo anterior, hubo una gran
zona de aguas calidas frente a las costas de Pert y Chile”

Aflade que debido a la débil intensidad del presente fendmeno
es probable que sus efectos terminen antes en la Region de
Coquimbo.

El Nifio y La Nifia normalmente anormales

El oceandgrafo, Dr. Victor Aguilera, investigador
del CEAZA y del IMO, sefiala que es necesario considerar que
el desarrollo de este tipo de fendmenos no necesariamente debe
ser similar de un periodo a otro, en parte debido a que aun falta
investigacion por hacer al respecto.

Su presencia se
manifestaria con
temperaturas mas
bajas que el verano
pasado



“Los mecanismos exactos de cémo se desarrolla El Nifio,
La Nifia, la frecuencia, duracion, son aspectos que no estan del
todo resueltos. Por lo mismo, la interpretacidn de la sintomatologia
ambiental puede llevar a situaciones inesperadas”.

El investigador explica que no se puede descartar que
el cambio climatico y la influencia humana (antropogénica) esté
influyendo en estas anomalias. Ademas, enfatiza que, gracias al
desarrollo cientifico y tecnoldgico, es posible saber que los ciclos
de los eventos naturales que hoy se observan pueden involucrar
aspectos que aun no se pueden presenciar ni menos entender.

“Desde el punto de vista antropocéntrico le asignamos
un periodo a los fendmenos, lo que es un punto de vista sesgado,
porque nosotros como especie llevamos sdlo algunas décadas
registrando fendmenos y eventos naturales que estan ocurriendo
hace miles de millones de afios en la Tierra. Entonces lo que nosotros
conocemos como normal, probablemente sea sélo un extremo de
dicha variabilidad”.

Contexto de La Nifa

El fenomeno de La Nifia se conoce como la fase fria del
evento climatico que lo contiene, llamado El Nifio— Oscilacion del
Sur (ENOS). La Nifa se origina en las aguas del Pacifico ecuatorial,
donde su presencia disminuye la temperatura superficial del mar,
con anomalias inferiores a los -0,52C. Debido al movimiento de
corrientes marinas sus efectos se pueden observar en distintos
lugares del planeta. En algunas partes del mundo provoca efectos
tales como graves sequias o inundaciones, asi como también
periodos muy célidos o muy frios.

“De este modo es que mientras la Regién de Coquimbo, y gran parte
de Chile, es afectado por un invierno frio y seco la zona norte de
Australia y el este de Indonesia es afectado por un invierno calido y
lluvioso”, detalla Mufioz.

En contraposicion, El Nifio, es la fase calida del ENOS,
que aumenta la temperatura de la superficie del mar del Pacifico
ecuatorial con una anomalia por sobre los +0,52C, provocando
situaciones inversas a las que produce La Nifa.

El ENOS también se asocia con periodos Neutros
entre El Nifio y La Nifia. Esta fase es de gran incertidumbre, en
cuanto a las variables climaticas, por lo que las precipitaciones
y temperaturas pueden presentarse bajo o cercano a lo normal,
dependiendo de otros fenémenos climaticos, tales como la
oscilacion de Madden-Julian o la oscilacion Antartica.

La Nina se origina en
las aguass del Pacifico
ecuatorial, donde su
presencia disminuye
la temperatura
superficial del mar,
con anomalias
inferiores a los
-0,5°C.

Observed Sea Surface Temperature Anomalies {*C)
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En la imagen se observa que la desviacion de la temperatura, por debajo de sus valores
promedios, en el Pacifico ecuatorial, se encuentra por debajo de los -0.5°C, sefal del
desarrollo del fendmeno de La Nifa para los cientificos”.

Fuente imagen: CPC, NOAA.

32



Estudio da cuenta de la critica condicion en que
se encuentran los rios del pais

El muestro realizado por los Cientificos de la Basura, demostr6 que todas las riberas chilenas
estudiadas presentan desechos, siendo el plastico el material predominante.

Nota por: Cientificos de la Basura - Universidad Catolica del Norte

Los numerosos rios de Chile constituyen una fuente vital para sus
habitantes, dado que una importante cantidad del agua potable
y para riego proviene de estas fuentes. No obstante, actualmente
los rios de nuestro pafs se encuentran en una situacion altamente
preocupante de contaminacion por basura, lo que se suma a la
problemdtica ya existente de contaminacién por aguas servidas y
por residuos industriales liquidos.

El “Segundo Muestreo Nacional de la Basura en
los Rios", realizado durante el presente afio por investigadores
del programa Cientificos de la Basura (Universidad Catolica
del Norte, Sede Coquimbo) junto a escolares y profesores de
gran parte del pais, y con el apoyo de la Fundacién Lighthouse
de Alemania, ha demostrado que todas las riberas chilenas
estudiadas presentan basura, siendo el plastico el desecho
predominante. En esta investigacion, en la cual participaron
31 colegios de 12 regiones del pais y una delegacion de Isla
de Pascua, se cuantificd un promedio nacional de 1,6 unidades
de basura por cada metro cuadrado de ribera. Por su parte, se
determind que las riberas de los rios de la zona norte (regiones
XV a ll) se encuentran mas contaminadas que las del resto del
pais, con un promedio zonal de 4,3 unidades de basura/m2.

De acuerdo con los hallazgos del estudio, las fuentes
principales de la basura encontrada son locales: corresponden a
los habitantes de los sectores aledafios a los rios y a los visitantes
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ocasionales. Ademas, y mas preocupante aun, los escolares
registraron en casi todos los lugares investigados (a excepcion de
sélo uno), la presencia de acumulaciones de basura que fueron
depositadas de manera intencional y deliberada por personas
que van a los rios a deshacerse de sus desechos.

De forma similar, la investigacion reporté la presencia
de basura flotante en las aguas de casi la totalidad de los rios

El “Segundo Muestreo
Nacional de la Basura en
los Rios”, ha demostrado
que todas las riberas
chilenas estudiadas
presentan basura, siendo
el plastico el desecho
predominante.



estudiados, siendo arrastrada rio abajo. Entre esta basura
flotante, también se encontré basura plastica de pequefio
tamanio (microplasticos), la cual se origina a partir de desechos
mas grandes y puede causar importantes dafios en los organismos
acudticos. A partir de esto, los cientificos del estudio advierten
que los rios, ademas, actuan como transportadores de la basura
desde los sectores interiores del pais hacia la zona costera,
agravando el problema de contaminacién existente en el litoral
chileno.

En el afio 2013 el programa Cientificos de la Basura ya
habia realizado un “Primer Muestreo Nacional de la Basura
en los Rios", encontrando resultados muy similares a los
actuales. Segun recalcan los investigadores del programa, esto
muestra que la situacion de la basura en los rios no ha mejorado
en cuatro afios, sino que mas bien se mantiene, o incluso ha
empeorado (segun la presencia de microplasticos en una mayor
cantidad de sitios: un 95,7% de los sitios investigados este afio,
en comparacion con un 36,7% en el 2013)

Dado que el origen de esta basura es local y que los
rios constituyen fuentes vitales de agua para los habitantes
de Chile, el programa de ciencia ciudadana escolar llama a la
adopcion urgente de medidas de manejo efectivo de los residuos.
Asimismo, considera indispensable el desarrollo de campafias de
educacién y valoracion para todas las comunidades con el fin de
asegurar el cuidado de estos imprescindibles cuerpos de agua.

Finalmente, tomando en cuenta que los rios transportan
la basura hacia la zona costera, los Cientificos de la Basura
recomiendan que el reciente proyecto de ley que propone prohibir
las bolsas plasticas en las comunas costeras del pais, deberia ser

ampliado a todo el territorio nacional. La conservacién de los
diversos sistemas naturales de un pais no es solo responsabilidad
de los gobiernos de turno, sino que depende de todos y cada
uno de sus habitantes.

Para mayor informacion, revisar informe del Segundo
Muestreo Nacional de la Basura en los Rios, disponible en http://

www.cientificosdelabasura.cl/es/publicaciones/informes-
actividades.

Dado que el origen de esta
basura es local y que los
rios constituyen fuentes
vitales de agua para los
habitantes de Chile, el
programa de ciencia
ciudadana escolar llama,
a la adopcidn urgente

de medidas de manejo
efectivo de los residuos
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;Por que “quemarse las pestanas” haciendo
investigacion educativa?

La investigacion educativa podria dar un fuerte impulso a mejorar la calidad de la ensefianza de

las ciencias.

Articulo por: Sergio A. Gonzalez — PAR Explora de CONYCT Coquimbo, ejecutado por la Universidad Catdlica del Norte.

Una vez mas, tenemos en marcha una reforma educacional.
Recientemente, se ha comenzado a implementar la Ley 20.845 de
inclusion escolar, pero, como dicen en el Centro de Investigacion
Periodistica CIPER: “La ley es solo el primer paso de la reforma,
enfocado a resguardar que el dinero de las subvenciones escolares
se invierta integramente en ensefianza o infraestructura [...] sufrié
importantes cambios durante su tramitacion. Algunas pueden
reabrir la puerta a negocios entre sostenedores y sociedades
relacionadas”. Esperamos que, al menos, parte de esas inversiones
se hagan en mejorar uno de los motores centrales del proceso: la
labor docente.

Sinduda,enmateriade calidad de laeducacion, aun queda
un largo camino que recorrer en Chile. Segun el Primer Estudio
Internacional Comparativo del Laboratorio Latinoamericano
de la Calidad de la Educaciéon (UNESCO) el 85% de los nifios
de 3°y 4° basico no puede aplicar los conceptos matematicos
aprendidos para resolver problemas de la vida diaria. El Estudio
Internacional de Matematica y Ciencias (TIMSS) muestra que casi
un 50% de los estudiantes de 8° basico tiene un retraso pedagogico
de, al menos, cuatro afios en ciencias y si rindieran un examen
para acreditar que han logrado los conocimientos elementales
en ciencias, el 78% no conseguiria un certificado de aprobacién.
Barbara Eyzaguirre y Carmen Le Foulon, investigadoras del Centro
de Estudios Publicos (CEP) explican que Malasia nos supera en
esta prueba, lo cual —sefialan- es un hecho sorprendente, ya que
es un pais algo mas pobre que el nuestro, sus salas de clases tienen
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mas alumnos que las nuestras y los salarios de los profesores son
mas bajos que los de los chilenos en los primeros afios laborales.
En Chile, el problema ya no son los recursos ni la carencia de
infraestructura, son otros factores los que no nos dejan despegar.
Comparto las palabras de José Pablo Arellano, ex-Ministro de
Educacion y miembro de la Corporacion de Investigaciones
Econémicas para Latinoamérica (CIEPLAN) quien sefialo: “No
basta con tener gran consenso en la importancia de la educacidn,
tenemos que elevar las expectativas respecto de lo que debemos
lograr del sistema y de lo que nuestros alumnos pueden conseguir”.
Esta situacién no es menor, pues segln estimaciones realizadas
por la Fundacion Educacion 2020 lo que hagamos hoy en materia
educativa, impactara el futuro de nuestro pais por mas de un siglo.

Una tarea pendiente que puede resultar muy beneficiosa

Para revertir esta situacion, no podemos seguir mirando
al profesor como un técnico que aplica instrucciones, sino como
un especialista que genera conocimientos. Estudios realizados por
investigadores espafioles sobre formacién continua de profesorado,
han mostrado que la participacién de estos profesionales en tareas
con caracteristicas de trabajo investigativo, puede hacer el trabajo
del docente mas atractivo, evitando la dependencia de los textos
para una transmisién de conocimientos. Un docente que indaga y
reflexiona sobre su practica pedagdgica, y mas aun interactla con
redesde profesoresinvestigadores, sin dudaalguna, serd un docente
empoderado en su quehacer, que disefiard y guiara actividades de
aprendizaje enfocadas en mejorar los niveles de aprendizaje de




sus estudiantes. Tal como ha plantea Reinders Duit, profesor
del IPN-Leibniz-Institute for Science Education (Alemania):
“No es suficiente para los docentes dominar a fondo el tema para
ensefiar su materia. Necesitan, por lo menos, conocimientos basicos
sobre la naturaleza de las ciencias, como los que ofrecen la filosofia
yla historia de la ciencia, asi como cierta familiaridad con las nuevas
visiones sobre ensefianza y aprendizaje eficientes como los de las
nuevas tendencias de la pedagogia y de la psicologia”.

Carlos Furié y Amparo Vilches, investigadores en
temas educativos de la Universidad de Valencia, reconocen
que los docentes muchas veces son reticentes a pasar un
cuestionario a los estudiantes, pues si son mal evaluados, lo
consideran como una critica a su labor docente. Explican que: “la

No podemos

seguir mirando al
profesor como un
técnico que aplica
instrucciones, sino
como un especialista
que genera
conocimientos.
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investigacion educativa plantea una serie de exigencias que implican
una dedicacion de tiempo y esfuerzo, el cual no es recocido para los
profesores”. Sin embargo, la investigacion educativa realizada por
profesores puede generar conocimientos Utiles para dar respuesta
a los problemas de la escuela, asi como reorientar y transformar
la practica docente. Hoy se dispone de suficiente evidencia
que muestra que un docente que participa en experiencias de
investigacion educativa, cuenta con mejores herramientas. Por
ejemplo, un grupo de investigadores de Argentina y Espafa
en el afio 2015 mostraron que los docentes que han realizado
investigacion en educacion tienen un desempefio superior a los
que no la han realizado, lo cual incide en la calidad del proceso
educativo.

;Pero, sobre qué investigar? Sin duda es un campo muy
amplio. Pero, en el area de la ensefianza de las ciencias el profesor
Reinders Duit nos ayuda con una investigacion realizada en el afio
2006, la que muestra que la mayorfa de los estudios publicados
se centran en: (a) el aprendizaje por parte de los estudiantes
incluyendo concepciones previas, el cambio conceptual, la
resolucién de problemas, actitudes, motivacién y diferencias de
género, (b) el proceso de ensefianza con estrategias, situaciones en
el aula e interacciones sociales, (c) el pensamiento y la actuacién
de los profesores, (d) recursos y métodos de ensefianza y (e) los
métodos de evaluacion de los estudiantes. Tema no faltara, pues
estos surgen de las necesidades propias de cada caso y se nutren
de las experiencias que se comparten, se prueban, se modifican, y
se vuelven a probar.

No todo es tan sencillo... jpero, se puede!

La pregunta de muchos docentes es: ;A qué hora? Los
docentes de aula tienen horarios recargados, les faltan medios
econémicos y materiales para hacer investigacion, tienen
dificultades para participar de congresos, un nulo reconocimiento
si hacen investigacion, asi como una escasa vinculacién con



Se debe dar mayor
reconocimiento, -aunque
también exigir una mayor
contribucién- al docente
como un actor clave

en el proceso de reforma,
con mejoras educativas
que surgen desde el

aula basadas en el
conocimiento que debe
levantar el docente desde
su propia practica.

unidades de investigacion universitarias. Esto deja ver que las
reformas educativas no pueden ser sélo administrativas, ni
tampoco de caracter “top-down", es decir emanadas desde un
nivel central y de aplicacion universal. Por el contrario, se debe
dar mayor reconocimiento, -aunque también exigir una mayor
contribucién- al docente como un actor clave en el proceso
de reforma, siguiendo una logica “bottom-up”, con mejoras
educativas que surgen desde el aula basadas en el conocimiento
que debe levantar el docente desde su propia practica.

Como plantean Furid y Vilches para hacer investigacion
educativa con los profesores, es necesario reducir los tiempos
frente a la clase, aumentar el reconocimiento al docente y mejorar
la vinculacién universitaria. Quizas, debamos institucionalizar un
convenio entre las Unidades Técnicas en los Establecimientos
Educacionales (por dltimo, con grupos de docentes interesados) y
las Universidades, asi como involucrar a los nuevos profesores en
formacién. Todo esto implica una profunda reconsideracién del
papel del profesor en los procesos de reforma.

Un llamado a los docentes

Albert Shanker, quien fuese Presidente de la Federacion
Americana de Profesores de Estados Unidos, escribié en los 90
para el The New York Times y afirmo: “Estamos lisiando a nuestros
jovenes porque les estamos enviando el mensaje equivocado. El
mensaje equivocado es entregar un diploma por el sélo hecho
de quedarse en el colegio el tiempo suficiente”. ;Esto no pasa
en Chile? Sus palabras, nos invitan a reflexionar sobre nuestros
estandares de calidad y en cuanto estamos haciendo para que
nuestra educacion sea de calidad.
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La invitacion es para que todos los docentes interesados
en comenzar procesos de investigacion educativa se vinculen con
unidades de investigacion educativa al interior de los centros
de investigacién y Universidades. Toquen puertas. A lo largo de
Chile, el Programa Explora de CONICYT con sus Proyectos
Asociativos Regionales (PAR) aglutina a muchas personas
interesadas en mejorar la ensefianza de las ciencias. Aunque no
es nuestra misién principal la investigacion educativa, por nuestra
cercanfa al desarrollo permanente de procesos de investigacion
cientifica escolar, el desarrollo de competencias cientificas en
parvulos y el perfeccionamiento docente en pedagogia indagatoria,
estoy seguro que en cada PAR regional en vinculacién con las
Universidades y las Oficinas regionales del MINEDUC, estaremos
dispuestos a sumarnos en esta tarea.

Concluyendo

;Por qué digo “quemarse las pestafias’? Por ahi lei
que esta expresion tiene origen en la Universidad de Coimbra
(Portugal), una de las mas antiguas del mundo. Antes de la llegada
de la luz eléctrica, los estudiantes usaban una vela o una ldmpara
de aceite, para estudiar de noche. Mas de alguna vez, resultaba
en que se chamuscaran el bello del brazo, del rostro o pestafias
y cejas. La expresion “quemarse las pestafias” se traspasd por
generaciones, como sinénimo de leer y estudiar mucho.

Sin duda, iniciar procesos de investigacion educativa en
ensefianza de ciencias implicara leer y estudiar mucho, y muchos
otros esfuerzos, pero el resultado puede ser muy beneficioso para
todos los involucrados.

Sergio A. Gonzalez es Director del PAR Explora de CONICYT
Coquimbo y académico del Departamento de Biologia Marina de la
Universidad Catolica del Norte.
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